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Histoire d'outils moléculaires
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Les plasmides ?

 Ce sont des ADN bactériens bicaténaires, circulaires et extrachromosomiques. 
 Leur taille varie de 2 à 7 kb en général (jusqu'à 100 kb pour le facteur F)
 le nombre  de copie par bactérie est élevé (de plusieurs dizaines à plusieurs centaines de copies )
 Capacité de réplication indépendamment de l’ADN chromosomique :  Ce sont des réplicons autonomes
 Les plasmides sont des ADN CCC (Covalently Closed Circles) et donc surenroulés

Les plasmides de première génération : Ce sont les premiers à avoir été utilisés en génie 
génétique. Ce sont des plasmides naturels ou non , après certaines modifications  

ColE1
RSF 2124
pSC 101

 Les plasmides de deuxième génération : ne sont pas des plasmides naturels mais résultent de 
plusieurs transformations : plasmides "artificiels".
La série la plus importante de ces plasmides est la série pBR 312 à pBR 322

Joshua Lederberg, 1952.

 Plasmides conjugatifs : Facteur F, 1950, conjugaison, fertilité
 Plasmides de résistance : Facteurs R, 1959, Japon, 1er patient résistant aux ab
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Les premiers OGM…modernes
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Le 1er OGM célèbre : le plasmide pBR322



Transporter, analyser, manipuler 
 les gènes
 Les génomes

A quoi ça sert ??
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Plantes à fleurs
Oiseaux
Mammifères
Reptiles
Amphibiens
Poissons

Echinodermes
Crustacés
Insectes
Mollusques
Vers
Algues

Champignons
Bactéries

106 107 108 109 1010 1011 1012

5x106 5x107 5x108 5x109 5x1010 5x10115x105

Taille du génome des êtres vivants
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Séquençage des génomes….

13 601 gènes

2001
35 000 gènes

Le Monde du 13 Février 2001

2004
20- 25 000 gènes 

codant
des protéines

+ ... gènes des ncRNAs
NATURE |VOL 431 | 21 OCTOBER 2004

2006
21 561 gènes codant

des protéines
mais 69 185 gènes 
prédits :  ncRNAs

http://www.ensembl.org
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Une bibliothèque de gènes

Cellules

Isolement
DNA

Fragment
DNA (taille ?, 
Redondance ?)

Clone (vecteur ?
Nombre ?)

“Library”
Archivage ?
Conservation ?



11

AmpR

Taille : qq 103 pb

Plasmide

E.coli

Principe du clonage

Mots clés : Purifier et amplifier
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Roger Y. TSIEN

Un exemple :  croisement méduse/bactérie ??

Aeoquorea victoria
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Un croisement méduse/souris ??
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Localisation de la protéine "engrailed" chez 
la mouche Drosophila melanogaster.

Un croisement méduse/mouche à vinaigre ??
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Visualisation de la tubuline 
fusionnée à la GFP, dans une 

cellule de souris
Un neurone GFP

Un croisement méduse/cellule ??
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Enfin, le mouton-méduse



Applications…
 Recherche fondamentale
 Diagnostics cliniques
 Vaccins
 Traitements


