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Liberté d'expression et risque 
nucléaire 



Court CV 

2002 – AGPR puis Maître de conférences à l’Ecole Normale Supérieure de 

Cachan 
Thématique de recherche : Etude expérimentale et modélisation du comportement différé 

des matériaux cimentaires 

Laboratoire de Mécanique et Technologie 

Collaboration : essentiellement IRSN (2005 -) et Areva (2011 -) - EDF (très ponctuel sur des 

thèmes différents) – CSTB, CERIB … 

1999 - 2002 Thèse de doctoral à l’Université de Marne-La-Vallée 
Titre : Modélisation des déformations différées du béton sous sollicitations biaxiales. 

application aux enceintes de confinement de bâtiments réacteurs des centrales 

Nucléaires  

Collaboration : EDF 

2012 Habilitation à diriger les recherches 

Titre : contribution à l’analyse des déformations différées dans les matériaux 

cimentaires et de ses effets dans les ouvrages de génie civil 

• Co-organisation d’un évènement sur la sensibilisation à l’expertise nucléaire, 4 

– 5 avril 2011, Amphi E-media, 34 participants 

• Membre du conseil scientifique du projet scientifique VeRCoRs (EDF) 

• Responsable du module énergies renouvelables en Master 1 (2004-2013) 

• Master 2 ECD (Enveloppes et Constructions Durables), ouverture en 2015 



Activités de recherche 

Obtenir des lois de comportement (modèles prédictifs) à partir de lois 
fondamentales à l’échelle nano/micro/meso 

Besoin d’expériences couteuses et longues ! 
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Grain de ciment 

anhydre 
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(C. Porteneuve) 

C-S-H 

Physique du 
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des 

Structures 

Prédire le comportement différé et la fissuration dans les structures de 
Génie Civil du court au (très) long terme 



Nuclear containments – the french “touch” 
34 PWR 900   MWe (single concrete containment and inner metallic liner)  

20 PWR 1300 MWe (double containment vessel) 

4   PWR 1450 MWe (double containment vessel) 

Internal containment (RPC) 

Internal dome (RPC) 

Material hatch 

External dome (RC) 

External containment (RC) 

Gallery (Tendon anchorage.) 

Raft 

Containment inter-space 
1,5%  

Daily leak rate criteria  

LOCA   

(air and vapour) – p=0.5MPa, T=140°C 

Components Design conditions 

LOCA (Loss of coolant) accident 

AT (‘Acceptance’ test ~ every 10 years)  

About 80 % of electricity comes from nuclear powerplants in France 

Y. Le Pape 

Activités de recherche 
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Mur épais (Itthuralde, 1989) 

15

25

35

45

55

65

0 25 50 75 100 125
Time [hours]

T
e
m

p
e
r
a

r
tu

r
e
 [

°C
]

#1 - Exp #2 - Exp #3 - Exp

8 fissures, (140 µm) + (4100 µm) + (2200 µm) + (1500 µm) 

 
LrT

ppw
Q

a

24

223 


Station d’épuration  

(A. Darquennes) 

Tunnel de métro en 

béton fibré 

40 cm, CEM III 50 cm, CEM III 

120 cm, CEM II 

Enjeux sur les structures 
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Enjeux sur les structures 

Déformations mesurées sur site sur des bétons de résistance en 
compression similaire à 28 jours … 

Effet de la composition, des conditions environnantes ? 

Torrenti et al. (2008) 

Pertes de précontraintes ? 



Quelques résultats 

Essais expérimentaux 

Simulation du comportement de 

l’enceinte 

Modélisation 
Identification 



Quelques résultats 

Early-age 

Prestressing 

stage 
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Prediction of early-age stresses 

Predict leakage rate 



Lieux d’expression 



Lieux d’expression 



Lieux d’expression 



Lieux d’expression 
• Conférence SMIRT tous les 2 ans 



Lieux d’expression 
• NUCPERF 

• TINCE (ESTP, chaire génie civil nucléaire) 



Si le béton a longtemps été considéré comme un 

matériau sale, inabordable, rétif à toute approche 

scientifique, le béton apparaît aujourd’hui comme 

le paradigme de la Science des matériaux, parce 

qu’il est le seul, sans doute, à mobiliser toutes les 

disciplines qui la constituent 

Paul ACKER, Directeur scientifique chez Lafarge, 275e conférence de 

l'Université de tous les savoirs 

Merci pour votre attention ! 


